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Svdijc klimavaltozasa testkézelbdl

A geoturdk tarsadalmi szerepvdallaldsa

Dr. MoInar David
vezetd geologus, Geotrekkerz

Iddjarés vs. Eghaijlat és a féldtérténeti mélyidé

Idéjaras: Rovid tava légkéri allapot, napi fluktudcio

Klima: Hossz( téva (30+ éves) statisztikai Gtlag és mintazat

Mélyidd perspektiva (LGM): 20 000 éve Zurich 300 méteres jégpancél alatt allt
Az anomdlia: Nem az ir@ny, hanem a jelenlegi felmelegedés példatlan sebessége
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Svdjc, mint éghajlati “hot spot”

Kétszeres Gitem: +2,5 °C felmelegedés az ipari forradalom 6ta (a globdlis atlag dupldja)
Ho-albed6 visszacsatolds: A héhatdr visszahlUzéddsa felgyorsitja a sziklafelszinek hétarolasat
2026-o0s extrémumok: A 0°C-os izoterma hetekig 4500-4900 méter felett stagnalt
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Mit Iat a geolégus a tajban?

Tarazé szemmel: Szép vélgy, havas csucs, tiszta patak.
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Mit lat a geologus a tajban?

Geoloégus szemmel:

Permafroszt olvadds
Instabil szikléak

S

Visszahlzodo
gleccserek, moréndak

Klimastresszes erdék

Gleccservisszah(zoédds — A GLAMOS adatsorok elemzése

1850-2026 trend: A jégtérfogat mintegy 76%-a elolvadt (130 km® — ~31km?)

Gyorsulé Gitem (2000-t6l): Az ezredforduldn meglévé jégkészlet tdbb mint fele megsemmisult
Fekete rekordévek (2022-2023):10%-o0s térfogatvesztés minddssze két szezon alatt

2026-0s GLAMOS eldrejelzés: A tartds héhullédmok és a korai hovesztés miatt az idei év is extrém
negativ tdmegmérleggel zarul (tovébbi 2-3%-os jégveszteség varhato)

Svdjci gleccserek dssztérfogata (1850-2026) Relativ jégveszteség az ezredfordulé 6ta (2000 = 100%)
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A mesterséges védekezés korlatai — Rhone-gleccser

Geotextilia takaras: 15 000 m? UV-félia a Furka-héago jégbarlangjandl

Szerkezeti deformacio: A jégtorony kiemelkedése és a plasztikus mennyezetsullyedés

Proglacidlis tavak hatésa: A melegedd olvadékviz alulrdl metszi ald a jégfalat (borjadzds)

A permafroszt olvaddsa — Kézetmechanika

Természetes cement: 2500 m
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STABIL PERMAFROSZT

' KOHEZIOS
< REPEDEZETTSEG

fagyott jég tartja egyben a KIOLVADG
"LATHATATLA
RAGASZTO"

hegyet

_csusz
KGZETTESTEK

SAC hiitte / > W N SAC hiitte |~
A\ _ stabilalap g [/ Instabilalapz

FAGYOTT
SZIKLA
- CEMENT

Az effektiv fesziiltség elve: A

permafroszt olvaddaséval a zart

repedésekbe szorulb viz oridsi

A

_hidrosztatikai feszitéerét hoz

SZIKLAOMLAS
MECHANIZMUS

MR
< / ; 7

MMESE Zurich 4



Dr. Molnar David - Svajc klimavaltozasa 2026. 08. 25.
testkozelbél

Friss esettanulméanyok — Matterhorn & Oeschinensee

Matterhorn (2026. nyér): A Hornligrat ismételt lezardsa a massziv kéomldsok miatt
Oeschinensee (Spitze Stei): 16-20 milli6 m? instabil kézettémeg mozgdsa
Kaszkéadhatés (geolégiai dominé): Hegyomlds — tavi szokéar — gatszakadds — iszapar

(murgang) Kandersteg felé

BERGSTURZ MECHANIZMUS

PERM’AFROSZT OLVADAS LECSUSZO:HEGYOLDAL

JEG-HELYOSSZETETEL (RUTSCHUNG SPITZE STEI)
| SZIKLA-SZERKEZET o

(GEFAHRENZONEN)

[ VAGY KOCKAZAT 3
/ (BERGSTURZ & MURGANG POTENCIAL)

[] KOZEPES KOCKAZAT (FELSSTURZ)

Témegmozgdasok a jégen — Piz Scerscen

Piz Scerscen [ Tschierva-gleceser: Tdbb mint 1 millié m? szikla
szakadt a jégre (3900 m)

”_ s

Hidrodinamikai kenéréteg: A becsopéddsi/ surléddsi hétol
megolvado jég folyékony sikositoként mukodik

Extrém lefutas: A térmeléktdmeg 5 kilométer hosszan robogott
végig a vélgyon, feldlirva a kordbbi veszélyzéndkat

TORMELEKARADAT () BECSAPODASI ES SURLODASI HO

TﬁRMELE'Kf\RAV /‘(/

GLECCSERJEG OLVADASA
A BEKOVETKEZETT

T

FOLYAMAT @ VEKONY VIZFILM JON LETRE

HIDRODINAMIKAI [/
KENGANYAG

A BECSAPODASI ES SURLODASI HO
AZONNAL MEGOLVASZTOTTA A
GLECCSER FELSO RETEGET.
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Az erdoék klimastressze és a védoéfunkcio elvesztése

Aszdlystressz (Schutzwald): A felmelegedés és a vizhiany miatt ledllé gyantatermelés
Sziinvazié: A legyengult lucfenyveseket elpusztitia a betzészi (lps typographus)

Kies6 mérnoki funkcio: Az elhalt, kidélé dllomdany nem fogja meg tébbé a téli lavindkat és a

hegyoldali sziklagérgetegeket

Vizhéztartés és a ,peak water” jelenség

Peak Water definici6: Az a forduldpont, amikor a folyamatosan zsugorodé jégtémeg mar
képtelen évrél évre tdbb olvadékvizet biztositani, €s a nyari lefolyds tartdés csdkkenésnek indul
Rezsimeltolédas: Korai (majus-janius) hdolvaddsi arvizcstcs — augusztusi drasztikus vizhiany
Gazdasagi lancreakcio: Tarozos vizerémuvek kapacitdshiéinya, a Rajna korlatozott

HIDROLOGIAI LEFOLYASI GORBE VALTOZASA
(Rhone folyd, Svajci Alpok)

1600 == Klasszikus helyzet Gleccserolvadds
(1961-1990) csiicsa
== Peak Water utdni jovébeli

eldrejelzés (2070-2099)
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Geomonitoring és korai riasztérendszerek

ETH PermasSense: Sziklahasadékokba telepitett mikroszeizmikus és deformdéciéméré szenzorok
GB-InSAR radarok: Féldi interferometrias radarhalézatok milliméteres felbontdssal
Adatvezérelt adaptécié: Brienz (GR) sikeres monitorozasa és a lakossag preciz kitelepitése a

hegyomlas elétt
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Svdijc jévéje — CH2025 klimaszcendariok
A mai déntéseink hatérozzak meg, melyik Gton megyunk tovabb
Megjegyzés: Az értékek a pre-indusztridlis idészakhoz viszonyitva értenddk (Svéijc ebbél
+2,5°C-ot mar elszenvedett)

SVAJC JOVOJE: CH2025 KLIMASZCENARIOK
1. OPTIMISTA FORGATOKONYV 2. REALIS / MERSEKELT 3 ~ 3.PESSZIN

(SSP1-2.6) (SSP2-4.5) V
ICE VOLUME

+15°C ES +2°C KOZOTT ICEVOLUME | +3°C-0S MELEGEDES
¥ 4

GLECCSEREK LEGFELJEBB S+ GLECCSEREK >30%-A TELJESEN JEGMENTES
~15%A MEGMENTHETO ELTUNIK 2100-ra ALPOK ,

HNCCS  Meteoswiss [
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Mi var rank a jévében?

2050: A kisebb gleccserek emlékké valnak. VizhiGnyos nyarak.
2100: Megvdltozott tajkép. Mediterran fajok az északi kantonokban.

2150: Radikdalisan Gj 6koszisztéma. Kopdr, sziklds magashegység.
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A geotlrak tarsadalmi szerepvallalasa

Geotrekkerz misszio: A foldtudomanyi kutatds és a terepi tapasztalds 6sszekapcsoldsa a
tarsadalmi szemléletformalasért

Tajolvasas (Landscape literacy): A sziklak, jegkarcok és omlésok vizudlis 6sszefliggéseinek
megértése

El6 laboratérium (UNESCO Sardona): A 300 millié éves Glarusi ratolédas (Tschinglenalp) és a ma
olvado lejték egyideju vizsgalata

Alapelvink: Csak azt tudjuk felelésen 6vni, amit megérttnk és latunk
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